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Grundgedanke des Studiengangs Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Nachhaltige Entwicklung versucht,
drei Dimensionen in Einklang
zu bringen:

< die dkologische

< die soziale

die okonomische

7
L4

Okologische Dimension
der Nachhaltigkeit

u.a. Ressourcenverbrauch,
Klimaschutz,

Umweltmanagement,
Recycling, Verpackung,
Circular Economy
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Soziale Dimension der
Nachhaltigkeit

u.a. Aus- und Weiterbildung,
Personalentwicklung,
Gleichstellung und Inklusion,
Bezahlung,
Konfliktmanagement,
Menschenrechte in
Lieferketten

Wirtschaftliche Dimension
der Nachhaltigkeit

u.a. verantwortliche Produkte und
Dienstleistungen, Anti-Korruption,
Beschaffung, Transport und
Logistik, Investition

Leibniz
Universitat
Hannover



Grundgedanke des Studiengangs

Die Sektorziele im Klimaschutzplan 2050

in Millionen Tonnen CO? - Aquivalenten
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Die Sektoren Energiewirtschaft
und Industrie stehen vor

groBen Herausforderungen

und bringen zugleich
riesige Klimaschutzpotenziale
sowie Innovationsbedarfe

mit sich.
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t 0j 2 Universitit
Bachelor Nachhaltige Ingenieurwissenschaft 094 ] Hannover

.Flir mich bedeutet dieser Studiengang eine neue Fokussierung auf
aktuelle Probleme und Herausforderungen des Maschinenbaus.
Nachhaltigkeit und Umweltschutz sollten zentrale Themen in unserem
Denken und Handeln einnehmen

und als solche eine verstdrkte Rolle in der Lehre bekommen.

Der Studiengang Nachhaltige Ingenieurwissenschaft erméglicht

Jjungen Menschen von Beginn an, Wissen und Methoden zur Erhaltung
dieses Planeten zu erwerben und diese in Laboren und Projekten
einzusetzen.”

Dorthe Behrens, 22, Studentin im Bachelor Maschinenbau
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Struktur und Inhalt :: Auf einen Blick

< ingenieurwissenschaftlicher Bachelor:
Absolvent*innen diirfen laut der Ingenieurkammer
den Titel Ingenieurin / Ingenieur tragen

< grundstandiger Studiengang/Bachelor

< interdisziplindrer Studiengang (8 Fakultaten der LUH beteiligt)
< ausgerichtet und angeboten von der Fakultat flir Maschinenbau
< Ingenieurwissenschaft und Nachhaltigkeitswissenschaft

< 6 Semester (Regelstudienzeit)

< Vorpraktikum und Fachpraktikum

< Auslandssemester mdglich und wird begriiBt (keine Pflicht)
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Struktur und Inhalt :: Das Curriculum

—
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1. Semester 2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester
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Struktur und Inhalt :: erstes Semester

Wird im zweiten Semester fortgesetzt; bildet das
Fundament zum Verstiandnis z.B. erneuerbarer
Energien.

Dozent: Prof. Zimmermann

Grundlagen der Konstruktionslehre: was sind
Konstruktions- u. Herstellungsprozesse, wie setzt
man sie um, wo liegen Nachhaltigkeitspotenziale?
Wird im zweiten Semester fortgesetzt.

Dozent: Prof. Lachmayer

fortgesetzt (héren alle ING-Studierenden).
Dozent: Prof. Krug

Mathematik wird im zweiten und vierten Semester

Grundlagenmodul der ING-Wissenschaften
wird im zweiten Semester fortgesetzt, Statik,
Gleichgewichtssysteme, Reibung etc.
Dozent: Prof. Wallaschek

Fakultat flir Maschinenbau ::

1. Semester

( )
Grundlagen der
Elektrotechnik I:

netzwerke

. 4

)

Einfiihrung in die @ |

Nachhaltigkeits-
wissenschaft

Konstruktionslehre /
Konstruktives
Projekt |

)
d

Mathematik |

)

o Grundziige der
Technischen
Mechanik |

)
Bachelorprojekt L

Gleich- u. Wechselstrom- :
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Leibniz
Universitat
Hannover

\. J

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Kombinationsmodul aus ,Introduction to Climatology
and Meterology” sowie ,Einfiihrung in die
Nachhaltigkeitswissenschaft"

Dozenten: Prof. Kristian Forster und Stefan Nagel

1'.‘-

Erstes praktisches, ingenieurwissenschaftliches Projekt, mit

nachhaltigkeitswissenschaftlicher Fragestellung: z.B.

Produktion nachhaltiger Schutzmasken, Kunststoffrecycling

diverse Institute der Fakultat fiir Maschinenbau beteiligt
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Struktur und Inhalt :: zweites Semester 1094 | Hannover

2. Semester

. Grundlagen der |
Elektrotechnik II:
Elektrische und
magnetische Felder

Fortsetzung der KL | mit Modellierung am Rechner
erlernen (CAD); Maschinen (-elemente)

konstruieren und verstehen \> <
~e Fortgeschrittene B

Dozenten: Prof. Lachmayer und Prof. Poll
ki Konstruktionslehre / B

B Konstruktives -
Projekt Il
J

B Mathematik Il m
Kréaftesysteme, Schwerpunkte, Schwingungslehre,
Verbindungen zu anderen Grundlagenmodulen wie LS i
der Konstruktionslehre . Y
Dozent: Prof. Wallaschek "®  Grundziige der

Technischen . L .
1l Mechanik Il i Ethische und kritische Betrachtung von Technik und

Ingenieurwissenschaft mit konkreten Beispielen

\(
’\‘

|  Ethikder Technik- [ Institut fiir Philosophie
1 wissensehatt IF Dozenten: Prof. Reydon und Prof. Frisch

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft 18



Struktur und Inhalt :: drittes Semester

3. Semester

Thermodynamik |

+ ol
- . . Chemi \
Grundlagen rotierender, elektrischer Maschinen e

und Antriebe g y
Dozent: Prof. Ponick ( )
~© Grundlagen der
elektromagnetischen

Energiewandlung

|
N

Konzepte und Methoden zur Digitalisierung
technischer Systeme; Uberblick tiber die

Programmiersprache Matlab ]
Dozent: Prof. Ostermann _

Digitalisierung

‘I !
[ >

J
N
Werkstoffkunde | @]

\ /
s ) /
N Introduction to p
Sustainability o
B Economics -
\ J
4 A
Polymerwerkstoffe R
- Materialprifung L=
\. J
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Die Vorlesung fiihrt in die energetische Bilanzierung von
Systemen ein und vertieft diese anhand von Beispielen aus der
Energietechnik; Grundlagen der Chemie fiir Verfahrenstechnik
Dozenten: Prof. Kabelac und Prof. Renz

Materialwissenschaften mit dem Schwerpunkt auf
Eisenmetallen
Dozent: Prof. Maier

Nachhaltigkeit in der Okonomie; Studierende kénnen aus
drei Angeboten wahlen
Dozentin: Prof. Grote

Materialwissenschaften mit dem Schwerpunkt auf
Kunststoffe und deren Recycling plus Labor zum Erlernen
des Verhaltens von Werkstoffen

Dozent: Prof. Endres

19



Struktur und Inhalt :: viertes Semester

Warmelibertragung

Konzepte der Stromungsmechanik und

4. Semester

4 D

I Thermofluid-

Dozenten: Prof. Kabelac und Prof. Seume

Universitat

Freie Wahl aus dem Gesamtangebot der Leibniz

- dynamik

-~

Grundlagen der Mess-
und Regelungstechnik

s B

Kreislauftechnik

-1 Numerische Mathematik

N\
*N

Nachhaltige Produktion

Fakultat flir Maschinenbau ::

9
Einfuhrung in das
Umweltrecht
(o

Tutorien /
Studium Generale

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

{;{ ] Leibniz
t 0j 2 Universitit
to9: 4 | Hannover

Anwendungsgebiete und Anwendungsgrenzen fiir verschiedene
Kreislaufansatze und Recycling-technologien; neue
Recyclingverfahren

Dozent: Prof. Endres

Gestaltung von Nachhaltigkeit in Fabriken und
Produktionsunternehmen
Dozent: Prof Nyhuis/ Dr.-Ing. Heinen

Uberblick tiber die Rechtssphire, die Natur-, Umwelt- und
Klima regelt und wo ingenieur-wissenschaftliches Handeln
beriiht wird

Dozentin: N. Theissen

20



Struktur und Inhalt :: flinftes Semester

5. Semester

Fakultat flir Maschinenbau ::

s ~
T [N
Erneuerbare Energien
Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik (4. L >
und 5. Semester) e )
. : " Grundlagen der Mess-
Dozenten: Prof. Zimmermann und Prof. Miiller Lha Re ekl istacni
. Y
e ™
N Nachhaltiges
B Produktdesign
\ J
e N
Risikobewertung /
Zuverlassigkeitsanalyse
At >,
4 )
= J
. . . Wahlpflichtmodul |
Freie Wahl - siehe folgende Seiten
@ y,
( N
,\.
Wabhlpflichtmodul Il
- J

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
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t 0j 2 Universitit
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Grundlagen der Erneuerbaren Energien:
Energiewandlungsketten, Kreisprozesse, Komponenten,
Effizienzkriterien, Amortisation; Solarthermie [ Windkraft /
Photovoltaik / Wasserkraft [ Bioenergie [ Biomasse [ Kraft-
Wirme-Kopplung [ Geothermie

Dozenten: Prof. Kabelac und Prof. Seume

Entwicklungsziele, Geschaftsmodelle und Spezifikationen
unter Beriicksichtigung der Nachhaltigkeit entwickeln;
studentisches Designprojekt

Dozent: Prof. Lachmayer

In dieser Lehrveranstaltung erlangen die Studierenden
Kenntnisse im Bereich des Asset Managements sowie in
Bezug auf Strategien zur Wartung und Instandhaltung von
Komponenten des Energieversorgungssystems

Dozent: Prof. Werle

21
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule o

1. Entwicklung und Konstruktion

Continuum Mechanics 5 Fahrzeugantriebstechnik 5

Mehrkorpersysteme 5 Nichtlineare Schwingungen 5

Mechatronische Systeme 5 Elektrische Antriebe 5

Wissensbasierte CAD | - Konfiguration und 5 Konstruktives Projekt (KP) IV 5

Messtechnik + regelungstechnisches Praktikum 5

Faserverbund-Leichtbaustrukturen

Fakultét fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule o

2. Nachhaltige Produktionstechnik

Nachhaltigkeitsbewertung I 5 Nachhaltigkeitsbewertung | 5

Handhabungs- und Montagetechnik 5 Biokompatible Werkstoffe 5

Transporttechnik 5 Umformtechnik Grundlagen 5

Einflihrung in die Fertigungstechnik 5

Faserverbund-Leichtbaustrukturen | 6

Fakultét fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule o

3. Energie- und Verfahrenstechnik

Verbrennungsmotoren | 5 Thermodynamik Il (+Thermolab) 5

Transportprozesse in der Verfahrenstechnik | 5 Bioenergie (Weichgrebe anfragen) 5

Energiespeicher | 5 Elektrische Antriebssysteme 5

Leistungselektronik | 5

Strémungsmechanik + AML* 5

Fakultét fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule 1094 ] Hannover

4. Automatisierung und Digitalisierung

Robotik | 5 Grundlagen der Nachrichtentechnik 5

Sensorik und Nanosensoren 5 Grundlagen der Rechnerarchitektur 5

Digitalschaltung der Elektronik 5

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule 1004 | Hannover

Wintersemester ECTS Sommersemester ECTS
Energierecht 5 Einflihrung in die Technikphilosophie 5
Ecology, Society, Technology (Seume) 5 Einfiihrung in die Umwelt- und Klimatechnik 5
Nachhaltigkeit in Umweltethik und Umweltschutz 57 Entscheidung unter Unsicherheit 5
Grundl. der Betriebswirtschaftslehre |: Strategische 5 Klimawandel als Problem fiir Wissenschaftsphilosophie und -ethik 5
Unternehmensfiihrung 5 Qualitdtsmanagement 5
Aspekte der Energiewende 5 Griindungspraxis fiir Technologie Start-Ups 5
Introduction to Sustainability and Economics + 1 LP Tutorium 5 Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre Ill: Ressourcen + 1 LP 5
Economics of Environment and Development + 1 LP Tutorium 6 Tutorium 5
GIS and Remote Sensing Industrielle Kosten- und Leistungsrechnung

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft 28
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Struktur und Inhalt :: Wahlpflichtmodule 1004 | Hannover

Wintersemester ECTS Sommersemester ECTS
Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik (ISAH, Koster) 6 Umweltbiologie und -chemie (ISAH, Nogueira) 5
Stromung in Hydrosystemen (ISU, Neuweiler) 6

Grundlagen der Hydrologie und Wasserwirtschaft (IWW, Haberlandt) 6

Umweltdatenanalyse (IWW, Haberlandt) 6

Alle Informationen zu allen Modulen finden Sie im Modulkatalog zum Studiengang:
maschinenbau.uni-hannover.de/de/studium/studienangebot-der-fakultaet/

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft 29



Struktur und Inhalt :: Vorpraktikum und Fachpraktikum

Das Vorpraktikum auf einen Blick

o

o

o

o  Muss nicht (!) zwingend vor dem Studium absolviert werden, sondern kann bis zur
Anmeldung der Wahlpflichtmodule erfolgen (also bis zum Ende des vierten
Semesters erledigen)

o Empfehlung: sorgfdltige Planung, wann es absolviert werden kann
o  Grundsatzlich acht Wochen lang

o  Kann geteilt werden

o Inhalt [ Tatigkeiten:

Erlangung handwerklicher Fahigkeiten
Werkstatt- und Betriebstatigkeiten

Erlangen von Kenntnissen in der Fertigung von Bauelementen, Bauteilen,
Baugruppen und Geraten

Erlangen von Kenntnissen liber industrielle Betriebsablaufe
Erlangen von Kenntnissen liber industrielle informationstechnische Ablaufe

Erlangen von Kenntnissen in der Materialentwicklung und -analyse

il
102
o9 4

Leibniz
Universitat
Hannover
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Struktur und Inhalt :: Vorpraktikum und Fachpraktikum

Das Fachpraktikum auf einen Blick

o  Dauer: 12 Wochen [ 15 Leistungspunkte
o Bachelor oder Master
o Ableistung in einem typischen Aufgabenfeld oder Tatigkeitsbereich von Absolventen
des jeweiligen Studiengangs
o Madglichst mit einer gewissen Breite und Vielfalt gemaf einer
der folgenden Empfehlungen:
o Aufteilung auf verschiedene Unternehmen oder

o Aufteilung auf signifikant verschiedene Abteilungen im gleichen
Unternehmen oder

o Durchflihrung als ,interdisziplindre” Praktikumstatigkeit,
d. h. man wird in einer Abteilung gefiihrt und hat bei der Aufgabenstellung
Kontakt zu unterschiedlichen Abteilungen [ Unternehmensbereichen

il
102
o9 4

Leibniz
Universitat
Hannover
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Struktur und Inhalt :: Priifungsordnung

Priifungsregelungen

o Grundsatzlich kann jede Priifung max. drei mal absolviert werden

o Priifungen der Fakultat fiir Maschinenbau werden in jedem Semester
angeboten; Prifungen anderer Fakultdten zwei mal
im Jahr (Wiederholungen im gleichen Semester)

o Fir alle Priifungen wird sich online angemeldet
o Es gibt eine harte Grenze nach dem dritten und vierten Semester

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft 33



Struktur und Inhalt :: Priifungsordnung

il
102
o9 4

1 Mathematik |
2 Grundlagen der Elektrotechnik I: Gleich- und Wechselstromnetzwerke
3 Einfihrung in die Nachhaltigkeitswissenschaft(en)
4 Konstruktionslehre |
5 Grundlagen der Technischen Mechanik |
6 Grundlagen der Elektrotechnik II: Elektrische und magnetische Felder
7 Fortgeschrittene Konstruktionslehre
8 Grundlagen der Technischen Mechanik Il
9 Mathematik Il
10 Werkstoffkunde
11 Wissenschaftsphilosophie und Ethik der Technikwissenschaften
12 Thermodynamik | + Chemie
13 Numerische Mathematik
14 Grundlagen der elektromagnetischen Energiewandlung
15 Digitalisierung
16 Introduction to Sustainability Economics
17 Polymerwerkstoffe
18 Thermofluiddynamik
19 Kreislauftechnik
20 Nachhaltige Produktion
21 Einfihrung in das Umweltrecht
22 Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik

Diese Pflichtmodule miissen bestanden werden

nach dem

3. Semester

10 von 22

nach dem

Fakultat flir Maschinenbau ::

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Leibniz
Universitat
Hannover
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Ausblick :: Masterstudiengange

Bachelor [ B.Sc. (6 Semester)

Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Vorpraktikum

&Wochen

Fakultat flir Maschinenbau ::

Diese
Master-
studiengange

konnen an den B.Sc.

Nachhaltige
Ingenieur-
wissenschaft
angeschlossen
werden

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

{;{ ] Leibniz
t 0j 2 Universitit
to9: 4 § Hannover

Master /| M.Sc. (4 Semester)

Umweltingenieurwesen

Biomedizintechnik

Produktion und Logistik
A\

Elektro- und Informationstechnik

Mechatronik und Robotik

Double Degree International Mechatronics

Maschinenbau

Energietechnik

37



{;{ ] Leibniz
t 0j 2 Universitit
to9: 4 § Hannover

Ausblick :: Masterstudiengange :: Umweltingenieurwesen

Bachelor / B.Sc. (6 Semester) Master [ M.Sc. (4 Semester)
Nachhaltige Ingenieurwissenschaft Umweltingenieurwesen
l o \ o ”M"“m Wir empfehlen Ihnen, sich im Schwerpunkt ,Umweltschutz &
o | = = Wasserwirtschaft" zu spezialisieren. Sie erhalten Zugang zum Master
. [ ] = o ohne Auflagenpriifungen.
= . )
6. Umweltschutz & Wasserwirtschaft
Wintersemester ECTS Sommersemester ECTS
Sie Studieren das bekannte Cu rriculum des Bachek)rs i wirtschaft und Al ik (ISAH, Koster) 6 Umweltbiologie und -chemie (ISAH, Nogueira) 5
.Nachhaltige Ingenieurwissenschaft” und sind TG (IS0 Newveler) S
V0||k0mmen frei be| der AUSWahl |hrer Grundlagen der Hydrologie und Wasserwirtschaft (IWW, Haberlandt) 6
L lyse (IWW, Haberlandt; 6

Wahlpflichtmodule.
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Ausblick :: Masterstudiengange :: Maschinenbau

Bachelor [ B.Sc. (6 Semester)

Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Vorpesktinim

8Wocnen

waitars 3
ishipichitimodule

Gnundzage der

Tachaischan
Mechanik |

Polymanwarictofta
Mstsrinlpeifung

Sie studieren das bekannte Curriculum des Bachelors
.Nachhaltige Ingenieurwissenschaft”, sollten jedoch im
Wahlpflichtbereich bereits Ihre Kompetenzen in den
Grundlagen der Technischen Mechanik ausweiten und 5
ECTS erwerben, in dem Sie eines der folgenden Module
belegen.

Wintersemester

Technische Mechanik 111

Fakultat fiir Maschinenbau :: Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Alternativ erhalten Sie ein Modul als
Auflage im ersten Jahr des Masters

Maschinenbau.

il
102
109 4

Master /| M.Sc. (4 Semester)

Maschinenbau

ECTS
5

N

Sommersemester

Technische Mechanik IV

Leibniz
Universitat
Hannover

ECTS



Zulassungsvoraussetzungen & Bewerbung

Fakultat flir Maschinenbau ::

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

Steckbrief

ART DES STUDIUMS
REGELSTUDIENZEIT
STUDIENBEGINN
HAUPTUNTERRICHTSSPRACHE

SPRACHANFORDERUNGEN

BESONDERE VORAUSSETZUNGEN
ZULASSUNG

INTERNATIONAL

il Leibniz
t 0 Z] Universitit
Hannover

grundstandig (1-Fach-Bachelor)

6 Semester

Wintersemester

Deutsch

Deutsche HZB: keine
Internationale Bewerbung: Deutsch

C1
Mehr erfahren &

Vorpraktikum & (empfohlen)

Zulassungsfrei

Auslandsaufenthalt &' méglich, aber
nicht verpflichtend.
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il Leibniz
t 0 Z] Universitit
too:4 | Hannover

Zulassungsvoraussetzungen & Bewerbung

Bewerbungszeitraum
01.06. - 30.09.2021

< Online bewerben

< notige Unterlagen als Scan
< Hochschulzugangsberechtigung
< Nachweis liber Krankenversicherung
< Semesterbeitrag

% Informationen zum Verfahren:
https://www.uni-hannover.de/nocache/de/studium/
vor-dem-studium/bewerbung-zulassung/ studienplatzbewerbung/
bachelor-deeu
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Leibniz
Universitat
Hannover

f { Leibniz
{ 0; Z§ Universitat
to9: 4 § Hannover



Zulassungsvoraussetzungen :: Empfohlene Interessen & Kenntnisse

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

Fakultat flir Maschinenbau ::

Auf einen Blick

Interesse an Technik
.Nischen-Genie" ist genauso qualifiziert wie eine ,Allrounderin”

Interesse an nachhaltigkeitswissenschaftlichen Fragestellungen
(die drei Dimensionen der Nachhaltigkeit)

Innovationslust

Wille, sich auch an schwierigen Stellen durch die Grundlagen zu bei3en

Bei Unsicherheiten die Studienberatung aufsuchen: nachhaltigkeit@maschinenbau.uni-

hannover.de

Informationsveranstaltung zum Studiengang (B.Sc.) Nachhaltige Ingenieurwissenschaft

il Leibniz
t 0 Z] Universitit
to9: 4 | Hannover
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Zeit fur lhre Fragen

.. und jederzeit an
nachhaltigkeit@maschinenbau.uni-hannover.de
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